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Bescheinigung 



Die Daimler-Benz Aktiengesellschaf t in Stuttgart/ 
Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Vorrichtung zu selektiven katalytischen Oxidation 
von Kohlenmonoxid" 

am 4. Dezember 1997 beim Deutschen Patent- und Markenamt 
eingereicht . 

Die Anmeldung ist auf die DBB Fuel Cell Engines GmbH in 
Kirchheim, Teck/Deutschland umgeschrieben worden. 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung. 

^^^B Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vor- 

laufig die Symbole C 01 B und B 01 D der International 
Patentklassif ikation erhalten. 



Miinchen, den 8. Dezember 199 8 
Deutsches Patent- und Markenamt 
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Daimler-Benz Aktiengesellschaf t 
Stuttgart 



Vorricht-nng zu selektiven k^ai Y tifln>ip n QyiH^h^ Yrn 

Kohl pnmnnnvi H 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur selektiven kata- 
lytischen Oxidation von Kohlenmonoxid in einem wasserstoff- 
reichen Gasgemischstrom gemaS dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 

Eine gattungsgemaSe Vorrichtung in Plattenbauweise , mit der der 
Kohlenmonoxidanteil im Produktgas eines Wasserdampf reformers 
verringert werden soli, ist aus der DE 195 44 895 CI bekannt . 
Bei dieser Anordnung werden Plat ten mit Reaktionskammern und 
Warmetauscherkammern abwechselnd auf einandergestapelt . In jeder 
Platte sind jeweils 4 Durchtrittsof f nungen zur Zu- beziehungs- 
weise Abfuhr des Gasgemischstromes beziehungsweise des Warme- 
tragermediums vorgesehen. Urn in jeder Stufe Luft mit unter- 
schiedlichem Volumenstrom zufuhren zu konnen, sind zusatzlich 
an den Stirnseiten der Platten mit den Reaktionskammern 
Bohrungen vorgesehen, durch die jeweils Luft in die Reaktions- 
raume zudosiert werden kann. Zur Verteilung der Luft sind 
jedoch zusatzliche Bauteile vorzusehen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur 
selektiven katalytischen Oxidation, von Kohlenmonoxid in einem 
wasserstof f reichen Gasgemischstrom mit einer vereinf achten 
Zufuhrung und Vermischung fur das oxidierende Gas zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost 
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Die Integration der Zufuhrung fur das oxidierende Gas in den 
Zufiihrkanal fur den Gasgemischstrom stellt eine fertigungs- 
technisch einfache und kostengunstige Losung dar. Da die 
Zufuhrung in den Sammelkanal endet, wo sich kein Katalysator- 
material befindet, kann auf eine zusatzliche Mischstrecke oder 
Verteilerstrukturen verzichtet werden . Weiterhin ist das 
Verhaltnis der Reaktions- und Kuhlraume zueinander hinsichtlich 
Volumen und/oder Anzahl der Platten beliebig veranderbar. 



Eine Integration mehrerer Stufen in eine bauliche Einheit ist 
problemlos moglich. Dabei bleibt durch die variable EinlaS- 
position der Zufuhrung fur das oxidierende Gas dennoch eine 
hohe Flexibilitat erhalten. Insgesamt weist die erfindungs- 
gemaSe Vorrichtung verbesserte Eigenschaf ten hinsichtlich 
Volumenbedarf , Gewicht und Kosten auf. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspriichen und der Beschreibung hervor. Die Erfindung 
ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher beschrieben, wobei 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau einer Plattenvorrichtung zur 

selektiven katalytischen Oxidation von Kohlenmonoxid in 
einem wasserstof f reichen Gasgemischstrom in 
Explosionsdarstellung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Vorrichtung gemaS Fig.l entlang 
der Linie A-A fur einen zweistufigen Aufbau, 



Fig. 3 einen Schnitt durch die 
der Linie B-B ebenfalls 

Fig. 4 einen Schnitt durch die 
der Linie A-A fur einen 

Fig. 5 einen Schnitt durch die 
der Linie B-B ebenfalls 
zeigt . 



Vorrichtung gemaS Fig.l entlang 
fur einen zweistufigen Aufbau, 

Vorrichtung gemaS Fig.l entlang 
dreistufigen Aufbau, und 

Vorrichtung gemaS Fig.l entlang 
fur einen dreistufigen Aufbau 



Die in Fig. 1 insgesamt mit 1 gekennzeichnete aber nur teil- 
weise dargestellte Vorrichtung zur selektiven katalytischen 
Oxidation von in einem wasserstof f reichen Gasgemischstrom 
enthaltenem Kohlenmonoxid besteht aus einer Vielzahl aufein- 
ander gestapelter Platten 2, wobei sich zwischen benachbarten 
Platten 2 nach dem Zusammenbau Reaktionsraume 4 beziehungsweise 
Kuhlraume 5 ausbilden. Zur Vereinf achung sind in Fig. 1 ledig- 
lich ein Teil der Platten 2 dargestellt. Der Gesamtauf bau des 
Vorrichtung 1 kann aus den Fig. 2-5 entnommen werden. Die im 
Ausf uhrungsbeispiel gezeigte Vorrichtung zur selektiven 
katalytischen Oxidation, im folgenden als CO-Oxidator 1 
bezeichnet, wird vorzugsweise zur Entfernung von Kohlenmonoxid 
aus dem Reformat einer Vorrichtung zur Wasserdampf ref ormierung 
eines Rohkraf tstof f es , beispielsweise Methanol, verwendet . 
Solche Reformer werden insbesondere zur Wasserstof fherstellung 
fur mobile Brennstof f zellenanwendungen eingesetzt. Insbesondere 
Brennstof f zellen mit einer protonenleitenden Elekrolytmembran, 
sogenannte PEM-Brennstof f zellen, reagieren auf Kohlenmonoxid- 
anteile im Wasserstof f gas mit Vergif tungserscheinungen . Daher 
wird versucht, den Kohlenmonoxidanteil im Wasserstof f gas mit 
Hilfe eines CO-Oxidators 1 durch selektive katalytische 
Oxidation des Kohlenmonoxids unter Zugabe von Sauerstoff an 
einem geeigneten Oxidationskatalysator zu reduzieren. Urn den 
Kohlenmonoxidanteil auf Werte < 50 ppm zu reduzieren werden 
vorzugsweise mehrstufige CO-Oxidatoren 1 eingesetzt, wobei zu 
jeder Stufe separat Sauerstoff zugefuhrt wird. 

Obwohl die Erfindung im folgenden anhand eines CO-Oxidators 1 
fur die Entfernung von Kohlenmonoxid aus dem Produktgas einer 
Vorrichtung zur Wasserdampf ref ormierung von Methanol beschrie- 
ben wird, soil dadurch der Schutzbereich nicht auf diese 
Anwendung beschrankt werden. 

Der Sauerstoff wird vorzugsweise in Form von Luf tsauerstof f in 
vorbestimmter Menge zugef iihrt . Hierfiir konnen nicht darge- 
stellte Dosiervorrichtung vorgesehen werden. Als Katalysator- 
material fur die selektive katalytische CO-Oxidation eignet 
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sich Wer anderem Plat in und/oder Ruthenium auf einem Trager 
aus Zeolith oder Aluminiumoxid. Dieses Katalysatormaterial kann 
in beliebiger Form in den Reaktionsraum 4 eingebracht werden. 
Neben der Verwendung von Schuttungen oder Pellets ist es auch 
moglich, das Katalysatormaterial auf die Plattenoberf lachen 
oder auf Katalysatortragereinheiten auf zubringen . 

Durch die Zugabe von Sauerstoff kommt es in dem Wasserstoff und 
Kohlenmonoxid enthaltendem Gasgemischstrom zu konkurrierenden 
Oxidationsreaktionen: 

CO + ^ 0 2 => C0 2 (erwiinscht) 

und 

H2 + hi 02 => H20 (unerwunscht) 

Das Katalysatormaterial sowie die Betriebsbedingungen werden 
derart gewahlt, dag die erste Reaktion gegeniiber der zweiten 
Reaktion bevorzugt, also selektiv, ablauft und sich somit zwar 
der CO-Anteil im Gasgemischstrom verringert , gleichzeitig aber 
moglichst wenig Wasserstoff verbraucht wird. Da beide 
Reaktionen exotherm verlaufen ist es notwendig, die entstehende 
Warme, beispielsweise mit Hilfe eines Kuhlmediums, aus dem C0- 
Oxidator 1 abzufuhren. Hierzu sind im CO-Oxidator 1 Kuhlraume 5 
vorgesehen . 

Entlang des Randes sind auf den Platten 2 jeweils Erhebungen 6 
vorgesehen, die beim Zusammenbau jeweils mit der Unterseite der 
benachbarten Platte 2 in Kontakt kommen, wobei die Erhebungen 6 
und die Unterseite der benachbarten Platte 2 mit Hilfe von 
Dichtungen oder vorzugsweise durch. SchweiSen gasdicht mitein- 
ander verbunden werden. Dadurch entstehen die weiter oben 
bereits beschriebenen Reaktions- beziehungsweise Kuhlraume 4, 
5. In den Platten 2 sind auSerdem jeweils Offnungen 3 - im 
folgenden als Bohrungen bezeichnet - zur Zu- beziehungsweise 
Abfuhr des Gasgemischstromes beziehungsweise des Kuhlmediums 
vorgesehen. Weiterhin sind um die' Bohrungen 3 teilweise 
ringformige Erhebungen 7 angeordnet, die beim Zusammenbau des 



CO-Oxidators 1 ebenfalls mit der Unterseite der jeweils benach- 
barten Platte 2 gasdicht verbunden werden. In den Reaktions- 
beziehungsweise Kuhlraumen 4, 5 konnen weitere Stromungsleit- 
strukturen vorgesehen werden, die aber zur Vereinf achung in der 
Zeichnung nicht dargestellt sind. 

Die Bohrungen 3 in den einzelnen Platten 2 bilden nach dem 
Zusammenbau insgesamt einen Zufiihr- beziehungsweise Abfiihrkanal 
11, 12 fur den Gasgemischstrom. Fur das Kiihlmedium werden durch 
die Bohrungen 3 entsprechende Zu- beziehungsweise Abf iihrkanale 
13, 14 gebildet . Die Richtung der Medienf iihrung in den Kanalen 
11-14 und den entsprechenden Reaktions- beziehungsweise Kuhl- 
raumen 4, 5 ist in der Zeichnung durch gepunktete Pfeile 
dargestellt . 

Bei jeder Platte 2 sind nun zur Ausbildung von Reaktionsraumen 
4 beziehungsweise Kuhlraumen 5 jeweils alle vom Kiihlmedium 
beziehungsweise dem Gasgemischstrom durchstromten Bohrungen 3 
mit einer ringformigen Erhebung 7 umgeben. Somit stehen die 
Reaktionsraume 4 nur in Stromungsverbindung mit dem Zufiihr - 
beziehungsweise Abfiihrkanal 11, 12 fur den Gasgemischstrom, 
wahrend die Kiihlraume 5 nur in Stromungsverbindung mit den 
Zufiihr- beziehungsweise Abfuhrkanal 13, 14 fur das Kiihlmedium 
stehen. Dadurch wird eine Vermischung des Gasgemischstromes mit 
dem Kiihlmedium verhindert . 

Im gezeigten Ausf iihrungsbei spiel werden die Reaktions- 
beziehungsweise Kiihlraume 4, 5 jeweils quer und in Gegenstrom- 
richtung vom entsprechenden Medium durchstromt . Die Anordnung 
der Kanale 11-14 und die Stromungsrichtungen konnen jedoch in 
nahezu beliebiger Weise dem Bedarf angepaSt werden. Auch eine 
Kreuzstromanordnung ist moglich. Weiterhin entspricht die in 
Fig. 1 gezeigte Ausf iihrungsf orm einer zumindest zweistufigen 
Vorrichtung, wobei der in der ersten Stufe I benotigte Sauer- 
stoff vor der ersten Stufe I iiber eine externe Zuf iihrleitung 10 
in den Gasgemischstrom zugegeben wird. Es ist jedoch auch mog- 
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lich; den Sauerstoff direkt in den Zufiihrkanal 11 der ersten 
Stufe zuzufuhren. 

Der Sauerstoff fur die zweite Stufe II wird vorzugsweise mit 
Hilfe einer Sonde 18 in den Abfiihrkanal 12 fur den Gasgemisch- 
strom der ersten Stufe I eingebracht . Im einf achsten Fall ist 
die Sonde 18 als rohrf ormige Leitung mit beliebigem Querschnitt 
ausgebildet. Da der Sauerstoff in den Abfiihrkanal 12 der ersten 
Stufe I eingebracht wird steht er fur die Reaktion in dieser 
ersten Stufe nicht zur Verfugung. Der Sauerstoff kann sich 
vielmehr innerhalb des Abfuhrkanals 12 mit dem Gasgemischstrom 
aus der ersten Stufe I vermischen. Da der Abfiihrkanal 12 der 
ersten Stufe I gleichzeitig als Zufiihrkanal 11 fur die zweite 
Stufe II dient, wird somit den Reaktionsraumen 4 der zweiten 
Stufe II ein homogenes Gas/Sauerstof f gemisch zugef lihrt . Auf 
zusatzliche externe Misch- oder Verteilungsstrukturen kann 
daher verzichtet werden. 

Der in den* Fig. 2 und 3 dargestellte CO-Oxidator 1 besteht aus 
zwei mit I und II bezeichneten Oxidationsstuf en . Die Fig. 2 und 
3 zeigen Schnittdarstellungen durch den in Fig. 1 teilweise 
gezeigten CO-Oxidator 1 im Bereich der Zu- und Abf iihrkanale 11- 
14 fur den Gasgemischstrom (Fig. 2) beziehungsweise fur das 
Kiihlmedium (Fig. 3) . Zur Ausbildung zweier Stufen I, II wird 
eine Trennplatte 16 im Plattenstapel angeordnet. In der Trenn- 
platte 16 ist keine Bohrung 3 fur den Zufiihrkanal 11 vorge- 
sehen. Dadurch wird der Zufiihrkanal 11 fur den Gasgemischstrom 
am Ende der ersten Stufe I durch die Trennplatte 16 abge- 
schlossen. Der Gasgemischstrom verteilt sich daher auf die in 
der ersten Stufe I vorhanden Reaktionsraume 4 und wird nach dem 
Durchstromen der Reaktionsraume 4 im Abfiihrkanal 12 wieder 
gesammelt . Im Ausf iihrungsbeispiel sind in den beiden Stufen I, 
II jeweils lediglich zwei Reaktionsraume 4 vorgesehen. Die 
Anzahl kann aber beliebig variiert werden, wodurch eine gute 
Skalierbarkeit des gesamten CO-Oxidators 1, aber auch der 
einzelnen Stufen I, II gegeben ist. Der in der ersten Stufe I 
benotigte Sauerstoff wird bereits vor der ersten Stufe iiber 



Sonde 18 derart angeordnet, dag der Sauerstoff in Stromungs- 
richtung des Gasgemischstromes austritt, so konnen zusatzlich 
radiale Umlenkvorrichtungen, die eine bessere Vermis chung des 
Sauers toffs mit dem Gasgemischstrom verursachen, vorgesehen 
werden . 



GemaS Ausf iihrungsbeispiel ist die Sonde 18 direkt von unten 
durch die Endplatte 15 in den Abfiihrkanal 12 der ersten Stufe I 
gefuhrt. Es ist jedoch auch moglich, die Sonde 18 von oben 
durch die Endplatte 17 und den Zufiihrkanal 11 der zweiten Stufe 
II in den Abfiihrkanal 12 der ersten Stufe I zu fiihren. 

Die Verwendung einer solchen Sonde 18 weist den Vorteil auf, 
daS der Eintrittsort des Sauerstoffs in den Abfiihrkanal 12 bei 
veranderter Stapeldicke durch eine Anderung der Lange der Sonde 
18 einfach angepaSt werden kann. AuSerdem miissen fur eine aus- 
reichende Verteilung und Dosierung des Sauerstoffs nicht in 
jeder Platte Bohrungen oder dergleichen vorgesehen werden, was 
zu einer Vereinf achung der Vorrichtung und dadurch zu einer 
Reduzierung der Kosten f iihrt . 

Das oben beschriebene Konzept ist auch auf drei- oder mehr- 
stufige Vorrichtungen anzuwenden. In den Fig. 4 und 5 ist 
beispielsweise ein dreistufiger CO-Oxidator 1 dargestellt, 
wobei gleiche Teile gegeniiber den anderen Figuren mit gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Im Gegensatz zu Fig. 2 und 3 
ist jedoch zwischen der zweiten und dritten Stufe II, III eine 
weitere Trennplatte 16 vorgesehen. Die Stromungsf iihrung in Fig. 
4 entspricht bis einschlieSlich der zweiten Stufe II dem 
Ausf iihrungsbeispiel gemafi Fig. 2. Der Abfiihrkanal 12 fur den 
Gasgemischstrom der zweiten Stufe II dient hier aber gleich- 
zeitig als Zufuhrkanal 11 fur die dritte Stufe III. In diesen 
Zufuhrkanal 11 fur die dritte Stufe III ist jedoch zusatzlich 
von oben durch die Trennplatte 17 eine zweite Sonde 2 0 zur 
Zufuhr von Sauerstoff entgegen der Stromungsrichtung des 
Gasgemischstromes eingef iihrt, die- sich bis in den Bereich des 
Abfiihrkanals 12 der zweiten Stufe II erstreckt und dort endet . 



27 247/ 



9 



Somit wird der zusatzliche Sauerstoff in das Produktgas der 
zweiten Stufe eingeleitet und kann sich dort mit dem Gas- 
gemischstrom vermischen. Zur dritten Stufe III wird daher 
wiederum ein homogenes Gas/Sauerstof f gemisch zugef uhrt . Die 
weiter oben anhand der Sonde 18 erlauterten Gestaltungs- 
moglichkeiten gelten selbstverstandlich auch fur die Sonde 20. 

Da der Zufuhrkanal 11 vor der Endplatte 17 endet ist der Gasge- 
mischstrom wiederum gezwungen, die Reaktionsraume 4 der dritten 
Stufe III zu durchstromen und erst anschlieSend durch den Ab- 
fuhrkanal 12 der dritten Stufe III den CO-Oxidator 1 zu ver- 
lassen. Wie bereits oben beschrieben ist es auch bei mehr- 
stufigen Vorrichtungen problemlos moglich, die Anzahl und die 
Reihenfolge der Reaktions- beziehungsweise Kiihlraume 4, 5 in 
den einzelnen Stufen zu variieren. Dadurch kann auch bei mehr- 
stufigen Anordnungen eine einfache Skalierbarkeit gewahrleistet 
werden . 

Entgegen der in den Fig. 4 und 5 gezeigten Position kann die 
Sonde 20 jedoch auch von unten durch den Zufuhrkanal 11 fur den 
Gasgemischstrom der ersten Stufe I und durch die Trennplatte 16 
zwischen erster und zweiter Stufe I, II in den Abfuhrkanal 12 
der zweiten Stufe II gefuhrt werden. Prinzipiell ist es bei 
alien Anordnungen moglich, die Sonden 18, 20 beispielsweise 
seitlich in den jeweiligen Abfuhrkanal 12 einzufuhren. Dies ist 
jedoch im Hinblick auf die Herstellung des CO-Oxidators 1 
aufwendiger und daher weniger sinnvoll. 

In den. Ausf lihrungsbeispielen sind fur die Kuhlmittelseite keine 
Trennplatten 16 vorgesehen. Es ist jedoch auch hier moglich, 
solche Trennplatten 16 vorzusehen, so daS sich eine Hinter- 
einanderschaltung zweier oder mehrerer Kuhlraumpakete ergibt . 
AuSerdem kann das Kiihlmedium entgegen dem Ausf uhrungsbeispiel 
auch im Gleichstrom zum Gasgemischstrom gefuhrt werden. 
Weiterhin ist es moglich, zur Kiihlung des CO-Oxidators 1 in den 
Kiihlraumen 5 eine endotherme Reaktion ablaufen zu lassen. Bei 
Gaserzeugungssystem fur Brennstof f zellen konnten beispielsweise 
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Wasser und Methanol in den Kuhlraumen 5 verdampft werden und 
somit den Reaktionsraumen 5 Warme entzogen werden. Das Kuhl- 
medium ware in diesem Zusammenhang die zu verdampfende Flussig- 
keit. Gleichzeitig ist es moglich, eine Ref ormierungsreaktion 
in den Kiihlraumen ablaufen zu lassen. Hierzu werden die Kuhl- 
raume 5 mit einem geeigneten Katalysator gefullt. Als Kuhl- 
medium wird dann ein Wasserdampf /Methanolgemisch durch die 
Kuhlraume 5 gefuhrt, wobei bei der endothermen Ref ormierung den 
Reaktionsraumen 4 des CO-Oxidators 1 wiederum Warme entzogen 
wird. 
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1. Ein- oder mehrstufige Vorrichtung (1) zur selektiven 
katalytischen Oxidation von in einem wasserstof f reichen 
Gasgemischstrom enthaltenem Kohlenmonoxid in Plattenbauweise, 
wobei zwischen auf einanderf olgenden Platten (2) jeweils ein mit 
Katalysator gefullter Reaktionsraum (4) oder ein von einem 
Kiihlmedium durchstromter Kuhlraum (5) ausgebildet ist, wobei 
die Platten (2) Offnungen (3) zur Ausbildung von Zu- 
beziehungsweise Abf iihrkanalen (11-14) fur die Reaktions- 
beziehungsweise Kuhlraume (4, 5) aufweisen, und wobei die 
Reaktions- beziehungsweise Kuhlraume (4, 5) jeweils 
ausschlieSlich mit den Zu- und Abf uhrkanalen (11-14) fur den 
Gasgemischstrom beziehungsweise fur das Kiihlmedium in 
Stromungsverbindung s tehen , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi in der Vorrichtung (1) zur selektiven katalytischen 
Oxidation eine Vorrichtung (18) zur Zufiihrung von oxidierendem 
Gas direkt in einen der Kanale (11, 12) fur den Gasgemischstrom 
vorgesehen ist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorrichtung (1) zwei durch. einen gemeinsamen Platten- 
stapel ausgebildete Stufen (I, II) aufweist, daS zwischen der 
ersten und der zweiten Stufe (I, II) eine Trennplatte (16) ohne 
Offnung fur den Zufiihrkanal (11) fur den Gasgemischstrom 
angeordnet ist, daS separate Vorrichtungen (10, 18) zur 
Zufiihrung von oxidierendem Gas zum Gasgemischstrom in die erste 
und zweite Stufe (I, II) vorgesehen sind, und daS die 
Vorrichtung zur Zufuhr des oxidierenden Gases (18) zur zweiten 




Stufe (II) in den Abfuhrkanal (12) fur den Gasgemischstrom der 
ersten Stufe (I) f uhrt . 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zusatzlich eine dritte Stufe (III) vorgesehen 1st, dafi alle 
drei Stufen (I-III) als gemeinsamer Plattenstapel ausgebildet 
sind, daS zwischen der zweiten und dritten Stufe (II, III) eine 
weitere Trennplatte (16) ohne Offnung (3) fur den Zufiihrkanal 

(11) fur den Gasgemischstrom der zweiten Stufe (II) angeordnet 
ist, dafi eine weitere Vorrichtung (20) zur Zufuhr des 
oxidierenden Gases zur dritten Stufe (III) vorgesehen ist, und 
daS die Vorrichtung zur Zufuhr des oxidierenden Gases (18) zur 
dritten Stufe (III) in den Abfuhrkanal (12) fur den 
Gasgemischstrom der zweiten Stufe (II) f uhrt . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorrichtung (18) als rohrformige Sonde ausgebildet ist, 
die durch die Endplatte (15) oder durch die Endplatte (17) und 
den Zufiihrkanal (11) der zweiten Stufe (II) in den Abfuhrkanal 

(12) der ersten Stufe (I) gefiihrt ist und dort endet . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorrichtung (18) als rohrformige Sonde ausgebildet ist, 
die durch die Endplatte (15) oder durch die Endplatte (17), den 
Abfuhrkanal (12) der dritten Stufe (III), die Trennplatte (16) 
zwischen der zweiten und dritten Stufe (II, III) und den 
Zufiihrkanal (11) der zweiten Stufe.. (II) in den Abfuhrkanal (12) 
der ersten Stufe (I) gefiihrt ist und dort endet. 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorrichtung (20) als rohrformige Sonde ausgebildet ist, 
die durch die Endplatte (17) und entgegen der Stromungsrichtung 
des Gasgemischst romes durch den Zufiihrkanal (11) der dritten 
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Stufe (III) in den Abfuhrkanal (12) der zweiten Stufe (II) 
gefuhrt ist und dort endet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorrichtung (20) als rohrformige Sonde ausgebildet ist 
die durch den Zufiihrkanal (11) der ersten Stufe (I) und die 
Trennplatte (16) zwischen der ersten und zweiten Stufe (I, II) 
in den Abfuhrkanal (12) der zweiten Stufe (II) gefuhrt ist und 
dort endet . 
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Zusammftnf ARSimg 



Die Erfindung betrifft eine plattenf ormige Vorrichtung zur 
selektiven katalytischen Oxidation von in einem wasserstoff- 
reichen Gasgemischstrom enthaltenem Kohlenmonoxid, wobei 
zwischen auf einanderf olgenden Platten jeweils ein mit 
Katalysator befullter Reakt ionsraum oder ein von einem Kiihl- 
medium durchstromter Kiihlraum ausgebildet ist und mit Offnungen 
zur Ausbildung von Zu- beziehungsweise Abf uhrkanalen fur den 
Gasgemischstrom beziehungsweise das Kiihlmedium, wobei die 
Reaktions- beziehungsweise Kiihlraume jeweils ausschlieSlich mit 
den Zu- und Abf uhrkanalen fur den Gasgemischstrom beziehungs- 
weise fur das Kiihlmedium in Stromungsverbindung stehen. 
Erf indungsgemaS wird das oxidierende Gas direkt in den 
Zufiihrkanal fur den Gasgemischstrom gefuhrt, Bei zweistufigen 
Vorrichtungen ist zwischen der ersten und der zweiten Stufe 
eine Platte ohne Offnung fur den Zufiihrkanal fur den Gas- 
gemischstrom angeordnet und die Vorrichtung zur Zufuhr des 
oxidierenden Gases zur zweiten Stufe ist in den Abfiihrkanal fur 
den Gasgemischstrom der ersten Stufe gefuhrt. 



